Ha ocHoBy unaHa 67. ctaB 1. 3aKkOHa 0 OCHOBaMa cucrtema obpasoBarba M BacnuTama (,Cnyx6eHn rnacHuk PC”, 6p. 88/17, 27/18 - op. 3aKoH,
10/19 n 6/20),

MWHUCTap NPOCBETE, HAayKe M TEXHOMOLLKOr pa3Boja AOHOCH
MPABUJTHUK

0 usMmeHu NpaBusiHMKa O NporpamMy HactaBe M yuyera 3a ceaAMu pa3pen OCHOBHOr 06pa303a|-ba N BacnutTama

YnaH 1.

Y MpaBWNHMKY 0 NporpamMy HacTaBe M yyera 3a ceaMn pa3pes OCHOBHOI obpa3oBarba M BacnuTama (,Cnyx6eHn rnacHuk PC — [pocBeTHU rnacHuk”,
6p. 5/19, 1/20, 6/20 n 8/20), y geny: ,3. OBABE3HU MPEAMETWN"”, nporpam npeameTa: ,TEXHUKA N TEXHOJIOITMIA” 3amerbyje ce HOBUM NpOrpamMom
npeameTta: ,TEXHUKA N TEXHOJIOTMNIA”, Koju je opwTamnaH y3 oBaj NpaBUIHUK U YMHU HEroB CacTaBHU Aeo.

YnaH 2.

OBaj NpaBW/IHUK CTyMa Ha CHary ocMor gaHa og aaHa objaB/buBarba y ,Cnyx6eHoM rnacHuky Penybnuke Cpbuje — MNMpocBeTHOM rlacHuKy”, a
npuMemyje ce no4yeB oA wkoncke 2021/2022. roaunHe.

Bpoj 110-00-101/2021-04
Y bBeorpaay, 9. jyHa 2021. rognHe
MwuHucTap,

BpaHko Py>xuh, c.p.



Ha3us
npeamera |TEXHWUKA M TEXHOIOTUIA
Lnsb HacTaBe U yyera TeXHUKE n TEXHOJ/IOMrMje je Aa YYEeHUK pa3Buje TEXHNYKO-TEXHOOLWKY
Linsb MUCMEHOCT, ia U3rpaan OAroBOpaH OAHOC MpeMa pady M MPOU3BOAHM, KMBOTHOM U PaZHOM OKPYXerbY,
kopuLLhetby TEXHUUYKUX U TEXHOMOLLKUX pecypca, CTekKHe 60sbU YBUA Y CONCTBEHa npodecroHanHa
MHTEepecoBatba M MOCTyNna Npeay3vuM/bUBO U UHULMIATUBHO.
Mrloanwrn
PoHa 72 yaca
yacoBa
ncxoam
Mo 3aBpLieTKy paspeAa yyeHuk he 6UTn y cTawy |OBJIACT/TEMA CAAPXXAIN
na:
— noBeXxe pPa3Boj MallMHA U HUXOB A0NPUHOC Mojam, ynora n passoj MalmvHa u
noaM3ary KBanuTeTa XWBOTa U paja; MeXxaHunsama.
— noBexe eproHOMujy ca 3ApaB/beM U KOHMOPOM MoTpowitba eHepruje y AOMANWHCTBY u
/bYW NPU YNOTpedU TEXHUUKUX CpeacTaBa; MOryhHOCTHW ywTese.
. XNBOTHO N ; ;
— aHanusupa 4a v je kopuwherse oapeheHe PALIHO YTuuaj AnsajHa v npasunHe ynotpebe
no3HaTe TEXHUKE U TEXHONOornje y cknagy ca OKPY)KEHE TEXHUHKWX CPEACTABa Ha 3ApaBJ/be JbyAN.
O4yBatb€M XNBOTHE CPEANHE, 3aBUCHOCT O4YyBaHa XMBOTHE cpeaunHe of
— UCTpaxwu MOoryhHOCTU CMatbera TPOLLKOBa TEXHonoruje.
eHepruvje y AOMahMHCTBY; Mpodecunje (3aHMMara) y obnacTtum
- MoBexe 3aHWMara y 061acT NPOU3BOAHMX MPON3BOAHWX TEXHWKa W TEXHONOrW)a.
TEXHUKa N TEXHOJIOTW)a Ca CONCTBEHNM CAOBPATRAJ MaluHe cnosballber 1 YHyTpallHer




NHTEPECOBAHEM;
— pasfinKyje BpCTe TPAHCMNOPTHMX MaLUMHA;

— MoBeXe NoACUCTEME KOA BO3uNa APYMCKOr
caobpahaja ca HbMXOBOM YJIOroM;

— NPOBEPU TEXHUYUYKY UCAPaBHOCT 6uumkna;

— JIEMOHCTpUpa NOCTYNKe oap>XaBarba buunkna unu
mMoneaa;

— CaMOCTasIHO LUpTa CKULOM U TEXHUUYKUM LPTEXOM
npeameTe kKopuctehn opToroHasHO M MPOCTOPHO
NpuKasnBakbe;

- kopuctu CAD TexHoNorujy 3a Kpeupame
TEXHUYKE JOKYMeHTauuje;

- 06pa3noxun npegHocTn ynotpebe 3D wrtamne y
n3paaun TpoOAMMEH3NOHANIHUX MOAEeNna N MakeTa;

- ynpaB/ba MoAennMa kopuctehu pavyHap;

— 06jacHu ynory OCHOBHUX KOMMOHEHTM padyHapa,
TabneTa, namMeTHUX TenedoHa n ocTanmx
casBpemeHunx UKT ypehaja;

- objacHu ynory u 3Hauyaj BewTauke
NHTENUreHumje n NpuMeHy y CBakogHeBHOM
XWUBOTY;

- apryMeHTyje 3Hauaj pauunoHanHor kopuwhera
pacrosioXnBUX pecypca Ha 3eM/bu;

TpaHcnopTa.

MoacmcteMmn Koa Bo3uaa ApPyMCKOr
caobpahaja (NOroHCKM, NPEHOCHMN,
ynpaB/bavyku, KOYMOHMU).

NcnpaeaH 6uunkn/moneq kao 6utaH
npeaycnos 6e3begHor yyewha y
caobpahajy.

CneumdUUYHOCTM TEXHUUYKNX LpTexa Yy
MaLUMHCTBY.

OpTOroHasHO M NMPOCTOPHO MPUKa3UBaHE
npeameTa.

Kopuwhemwe dyHKUMja n anaTta nporpama
3a CAD.

TEXHUYKA U YnoTtpeba 3D wTtamne y uspaam
AUTNTAJTHA TPOAMMEH3MOHANHMX MoAena U MakeTa.
MACMEHOCT
OcHoBHe kKoMnoHeHTe VKT ypehaja.
YnpaB/barbe 1 KOHTposia Kopuwherem
pavyyHapcke TexXHUKe U nHtepdgejca.
BelwTayka nHTENUreHumja — nojMoBu;
NpUMepun TeXHOsIOrnja ynpasbaHmX
BELITAYKOM MHTENIUIreHLUNjoM.
PauunoHanHo Kopuwhewe pecypca Ha
PECYPCU N 3eM/bU N OYyBarEe U 3aLUTUTA XXUBOTHE
nPON3BOAHKA

CpeaunHe.




- naeHTudunKyje matepujane Koju ce Kopucre y
MALIMHCTBY M Ha OCHOBY HMXOBUX CBOjCTaBa
npoueryje MoryhHOCT npuMeHe;

— KopucTu Nprbop 3a Mepere Yy MalMHCTBY
Boaehu payyHa O NPEUN3HOCTU MEpPEHA;

- BpWwK onepauuje obpage Mmatepujana Koju ce
KOpUCTe y MalMHCTBY, NnoMohy oarosapajyhumx
anarta, npnbopa n MawmnHa N NpUMeHU
oarosapajyhe Mepe 3awWwTuUTe Ha paay;

- o6jacHu ynory ogpeheHnx eneMeHata MallMHa n
MexaHu3aMa Ha jeAHOCTaBHOM MpuMepy;

- 06pas3noXxun 3Hayaj NnpuMeHe caBpeMeHUX MallnHa
Yy MaWMHCKO] UHAYCTPUIU U NPeaHOCTH
poboTu3aumnje NpomsBOAHNX MpoLeca;

- 06jacHM oCcHOBEe KOHCTpyKuUMje poboTa;

- Knacudurkyje NoroHcke MalunHe — MOTope U
NoBeEXEe UX Ca HUXOBOM MPUMEHOM;

— CaMOCTa/IHO/TUMCKM UCTPaXn U peLin 3a4aTu
npob6neM y OKBMpY NpojeKkTa;

- n3paau NpousBoa Yy CKiagy ca npuHumMnuMa
6e3benHoOCTN Ha paay;

- TUMCKW NpeacTaBun naejy, Noctynak nspage u
npousBsoa;

- Kpeupa peknamy 3a nspaheH npousBoa;

- BpLUM e-KopecnoAeHumMjy y cknaay ca npaBunuma

MaTepujanu y MawmnHCTBY (NnacTuka,
MeTanu, nerype un ap.).

Mepere n KoHTpoNna — nojam n NnpuMeHa
MepHUX cpeacTtasa (Mepuna).

TexHonorunja obpage matepujana y
MawmnHcTey (obpaaa maTtepujana ca u 6es
CKnaarba CTPYroTuHe, CaBpeMeEHe
TexHonorunje obpaae).

EnemMeHTV MawmnHa n mexaHmnsama
(eneMeHTHM 3a Be3y, efleMeHTU 3a NpeHocC
cHare v KpeTtawa, cneumnjanHum
efleMeHTH).

NMpon3BoaHe MalInHe: BPCTe, NPUHLUMN
paga, nojeanHayHa un cepujcka
Npon3BOAH-a.

[Mojam, BpCTe, HAMeHa U KOHCTpyKuuja
poboTa (MexaHuKa, NOoroH u
yrnpas/bame).

MoroHcke MallnHe — MOTOpMU
(XuapaysnyHun, NHeyMaTCKu, TOMOTHN).

MoaenoBare NOroHCKMX MawmnHa n/umnm
LUKOJICKOIr MUHN p060Ta.

KOHCTPYKTOPCKO
MOAE/NTOBAIGE

MpoHanaxere MHpopMaumja, cTBapame
naeje n necbunHncare 3agaTka.

CamocTanaH/TMMCKM pa Ha NpojeKTy.




M NpenopykaMa ca uu/beM yHanpehera npoaaje;

— npouemyje CBOj paa U pag Apyrux Ha OCHOBY
NoCTaB/beHUX KpuTepujyma (npeumsHocCT,
NeAaHTHOCT M Cn.).

MN3paga TexXHUYKe AOKYMeHTauuje
n3abpaHor mogena py4Ho mnam y3 nomoh
payyHapCKuUx anamkaumja.

Peanunsauunja npojekta — n3paga moaena
KopuwhereM anaTta 1 MalinHa y cknaay
ca npuHumnuma 6e3begHOCTM Ha paay.

MNpeacTaB/bake Uaeje, NocTynaka uspaae
N Npou3Boaa.

[MpoueHa concTBeHOr paja v paga apyrux
Ha OCHOBY MOCTaB/bEHUX KpUTEpUjyMa.

YnoTpeba enekTpoHCKe KopecnogeHuuje
ca um/beM yHanpehera npoussoaa.

OapehunBate OKBMpPHE LIEHE TPOLLKOBA U
BpeAHOCT nspaheHor moaena.

Kpeupatrbe pekname 3a nspaheH
npoun3Beoa.

KsbyuHM nojMoOBM capgpikaja: MalWwmnHCTBO, caobpahaj, TexHM4Ka AOKYMeHTauuja, eHepretTnka, 3awTura anmyHe 6e36e4HOCTM N XUBOTHE CpeaunHe,

npeay3uM/bUBOCT M MHULMjaTUBA.

YNYTCTBO 3A ANAAKTNYKO-METOANYKO OCTBAPUBAHSE MPOIPAMA

MpeameT TexHuKa v TEXHO/I0MMja HaMereH je pa3Bojy OCHOBHMX TEXHUYKMX KOMMETEeHUMja yYeHnKa pagm Herosor ocnocobrbaBama 3a XMBOT U paj
Yy CBETY KOjU Ce TEXHUYKN N TEXHONOLWKN 6p30 Merma. JeaaH o4 HajBaKHMjMX 3ajdaTaka je Aa KoA y4YeHMKa pa3Buja CBeCT O TOMe Aa NpuMMeHa CTeYeHux
3Harba M BeLWTUHa Y peaslHOM OKpYXerYy nogpasyMeBa CTasIHO CTPYYHO ycaBpluaBake U LLEeNOXMBOTHO yUYere, Kao 1 Aa je pa3Bujame npeay3vMibuBoCTU

jenaH oA BaXkHUX nNpeaycnoBa ANMYHOM U NnpodecrMoHanHor passoja.
Mporpam HacTaBe n yyewa 3a ceaMu pa3pes OpujeHTUCaAH je Ha OCTBapuBame ucxona.

Ncxoam cy nckasm o ToMe WTa yYeHuum yMejy Aa ypaje Ha OCHOBY 3Hama Koja cy cteknun yuyehu npeamet TexHuka m TexHosorvja. lNpeacrasmbajy
OMNWNC MHTErpucaHux 3Hara, BelWTMHA, CTaBOBa M BPEAHOCTM YUYeHMKa Y NeT HaCcTaBHUX TeMa: XMBOTHO U PafHO OKpPyXere, caobpahaj, TexHunuka n

ANruTaaHa rMuCMeHOCT, PECYPCU U MPOU3BOAHA M KOHCTPYKTOPCKO MOAETOBAHE.




I. MNAHUPAHE HACTABE N YYEHA

Monasehu of AaTuxX McxoAa W cafpikaja HaCcTaBHUK Hajnpe Kpeupa CBOj roauwwu-rinobanHu nnaH paga M3 kora he kacHuje passujatv ceoje
onepaTMBHe nnaHose. [edunHNCaHM NCXOAN OflaKllaBajy HaCTaBHUKY Aasby onepauMoHanv3aunjy ncxoaa Ha HUBO KOHKpETHE HacTaBHe jeamHuue. Mpu
nnaHupamy Tpeba, Takohe, MaTK y BUAY Aa CE€ UCXOAM pasfinKyjy, Aa Ce HEKM faKlle u 6pxxe MOry oCTBapuTK, anu je 3a BehrHy nucxoaa notpebHo Bulle
BPEMEHA M BULLE Pas/IMYUTUX aKTUBHOCTU. HacTaBa ce He nnaHupa npeMa CTpyKTypu yLbeHurka, jep ydyeHuum He Tpeba fda ydye nekuuje no peay, Beh aa
ncTpaxyjy ylbeHuk Kao jeaaH on nsBopa noaartaka v MHdopMaumMja kako 61 passBujanu MehynpeaMeTHe komneTeHumje. Mopea yub6eHuka, Kao jeaHor of
M3BOpa 3Harba, Ha HAaCTaBHUKY je Aa yyeHuuuma oMoryhu yBua n UCKYCTBO Kopuwhera u Apyrnx U3Bopa Ca3HaBama.

HacTaBHMK je y nnaHupamy, NPMNpPeEMn 1 OCTBapuBarby HacTaBe U y4yerba ayTOHOMaH. 3a cBaku 4ac Tpeba nnaHupaTtu n NpunpemMnTu cpeactsa 1
HaunHe NpoBepe 0CTBAPEHOCTU MPOjEKTOBAHMX MCX0Aa.

MNoceTe My3ejuMa TEXHMKE, cajMOBMMa U obunacke NponsBogHMX U TeXHUYKMX objekaTa Tpeba ocTBapmBaTh yYBEK Kaja 3a TO NOCTOje yCNoBW, paau
rnoKasnBarba CaBPEMEHUX TEXHUUKUX AOCTUrHYha, caBpeMeHux ypehaja, TEXHONOLWKMX npoleca, paaHux onepauunja n ap. Kaga 3a 1o He nocToje
oaroBapajyhu ycnosu, yyeHuumma tpeba 06e3beantn MyntuMeanjanHe nporpamMe y Kojuma je 3acTtyrnsbeHa oBa TeMaTuKa.

C 0631poM aa je HacTaBa TexHUKE N TEXHOOMNje TeOPMjCKO-NPaKTUYHOr KapaKkTepa, YyacoBe Tpeba peanv3oBaTh NoAeN0OM oAerberba Ha 2 (ABe)
rpyne, yKonuko oaerbewe nma Buwe og 20 ydeHuka. MNporpaM HacTaBHe 1 yuyera Tpeba ocTBapMBaTW Ha CMOjEHUM YacoBUMa.

IT. OCTBAPUBAHE HACTABE N YYEHA

YyeHuuM y ce4MOM paspes A0/a3e Ca U3BECHMM 3HakeM M3 061acTu TEXHUKE N TEXHONOrMje Koja Cy CTeKIM y NPEeTXOAHMM pa3peanma, Kao 1 ca
oApenEHNM XMBOTHMM UCKYCTBMMA Y Kopulhewy pasnmuntux ypehaja n yuectBoBarba Yy caobpahajy. Ha Tome Tpeba rpagutn gasbe cTuuakbe 3Hatba,
oBnagaBake BelTMHaMa Boaehu padyHa Aa Cy U3y3eTHO BaXKHM UCXOAM OBOr npeamMeTa dhopMupame NpaBWIHMX CTAaBOBa NMpeMa TEXHULM U TEXHONOMNjn
rae je 4yoBeK JIMYHO 0A4roBOpaH 3a HUXOoBY ynoTpeby u 3n10ynoTpeby, Kao 1 3a 3alTUTY XMBOTHE cpeaunHe. Peanusaumnjom Bexomu yyeHUUm oTKpmuBajy 1
pelwaBajy jeaHOCTaBHE TEXHUYKE M TeXHOJOWKe NpobreMe, ynosHajy npMMeHy NpupoaHMX 3aKOHUTOCTM Y npakcu, popMmnpajy CBeCcT 0 TOMe KaKo ce
NMPUMEHOM TEXHUKE N TEXHOOINje Merba CBET Y KOMe xuBe. OHM youaBajy Kako Ha OKOJIMHY TEXHMKA yTMYe NO3UTMBHO, @ Kako NMoHeKas HapyllaBa
NPUPOAHM CKJ1aA4 M KaKo Ce MOry CMamWUTU LUTETHU yTMLAjM Ha NPUPOAHO OKpYXeHe YMMe pa3Bujajy CBECT 0 NoTpebu, 3Havajy U HauMHMMa 3awTUTe
XXMBOTHE CpeauHe.

XXMBOTHO M pafHO OKpYyXXeme

[a 6u ce goctmrnn ncxoam 3a oy obnact notpebHo je nosBe3mBaTn cagpkaje octannx obnactm ca npumepmMa ca Kojuma ce y4yeHuLm roToBo
CBakoaHEBHO cpehy, CTUMynMcaTu MxX Aa Npeno3Hajy yTuuaj TEXHONOrnje Ha XUBOT M paj Y CBOM OKPYXEehy Kao U Aa CTEKHY 3Harba O TOME KaKo Cy Jbyau
[0 caga pewasanu npobneme y 6o0pbu 3a npexuvsrbaBatbe.

MojaM M ynory mMalivHa U MexaHu3aMa u bUX0BO Kopullhere y oKpyxery Tpeba NpeacTaBuUTh yYeHULMMa WTo je Moryhe Bulle Ha NpakTUYHMUM
npuMepuma kopuctehn A0CTyrnHa HacTaBHa CpeacTBa U MynTuMmeaunje. MoTpe6Ho je ynyTUTK yueHuKe Aa npoHanase U oTKpUBajy NpefHoCcTy 1
NPOTUBPEUYHOCTM y6p3aHOr pa3Boja TeXHOMOrKje MEeTOA0M UCTPaXMBAYKOr paja y rpynama.

MocebHy naxmy Tpeba 06paTUTK yTULAjy TEXHOMOMMje Ha XMBOTHY CpelMHY, @ HapOUYUTO Ha eKcnoaTaumjy CMpoBMHa, 3arahere Basayxa
NpOM3BOAHY TOKCUUHMX OTNaja U HMXOB YTULA]j Ha KIMMaTcke npoMeHe. Mpenopyka je Aa ce WTo BULLE KOPUCTE MYNTUMEAMjaIHWM MaTepujanum, Kako
roTOBW, TaKo U OHW KOje Cy YYeHWULM U3paguun.



Ha »XMBOTHY cpeaMHy BeOMa yTu4e U eHepreTcka edukacHocT. [a 61 ydyeHUumM WTo Nakle ycBojunun rnojam ywtene eHepruje, notpebHo je ynytuTu
MX Aa Ha NpuMMepy CBOr AOMaNWHCTBa UCTpaXe KosMKa je NoTpolHa eHepruje, Koju cy Hajsehun noTpowaum u wra 6u 6uno Hajéorbe yunHuTH aa 6u ce
NnoTpoLlHa cMarmna. OBo je NoTpebHO ocTBapuTK 3a4ajyhu yueHMuMMa da npukyne 1 obpage noaaTke o MOTPOLHM MOjeAnHUX AOCTYNHUX ypehaja u
YKYMHOj KO/TMUMHUN MOTPOLLEHE EHEPrMje Ha Mece4YHOM HUBOY. Y 3aBUCHOCTU OA CPeAMHE, MOXE Ce UCTPaXXMBaTK M NOTPOLUHA ropuea (rpejame,
CcaMoCTasiHM NpeBo3, NosboNpMBpeaHe MalwunHe) 1 MoryhHocTu ywTeze.

Y OKBMPY aKTUMBHOCTM Y KOjUMa KOPUCTE MallMHE M anaTte yYeHUUM Cy roTOBO CBaKOAHEBHO M3/10XEHM yTuuajy Au3ajHa Ha KOHGOpHO u 6e36eaHo
pyKoBar-e MalnHaMa 1 ypehajuma. bes aybroer 3aanparba y nojam eproHommje o6jacHUTM yyeHnumMMa Kako je nobap AvsajH npeayciioB 3a KBaJUTETHU U
n 6e36enHMjn paa, Kao 1 Ha Koju HaumH ce Tpeba npunaroanTu (CTas, NpaBUIHO ApXakbe, 6e36eaHa pacTojarba 04 MallMHA, eKpaHa) paaun nocTularba
KOHdOpa n odyyBarba 34paBsba.

MpenopyyeHn 6poj Yacosa je 6.

Cao6pahaj

O6nacT Koja ce ogHocK Ha caobpahaj ce peanmsyje y KOHTUHYMTETY Kao Ba)XHa KOMMOHeHTa caobpahajHor BacnuTarba. Ha noyeTky peanusauunje ose
06/1aCcTV NOACETUTM YUYEHUKE Aa CY Y NPeTXoAHUM pa3peamMa yuunmn o cacbpahajHMM cucteMmMa, HaMeHu, GYHKUNMOHUCAyY W opraHmsaumju caobpahaja y
oKkBUpY caobpahajHux objekaTta, Kao 1 0 NpaBuwINMa M NPOMNMCUMa 3a peryaucare ApyMcKor caobpahaja koja ce, npe cBera, 0O4HOCE Ha NeLlake u
bnuMKNNCTe Kao ydyecHunke y caobpahajy. NMocebHoO HarnacuTu Aa je TexuwiTe ucxoaa y NnpeTxoaHa ABa paspena 6uno Ha 6e36eaHOM MOHawakby U
npeysmmamy JIM4He OArOBOPHOCTU yYEeHMKa 3a NMoHalwame y caobpahajy.

Y cegMoM pa3peay TexuuwTe je Ha caobpahajHMM cpeacTBMMa Koja c€ KOPUCTE U HUXOBUM HajBaXHMUjUM nogcuctemMmma (MOroHCKW, NPeHOCHMU,
yrnpaB/bayku U KOYMOHMK). Y CKNaay ca ncxoamma oy obnacrt tpeba peannsoBaTth y ABa Kopaka. Y NpBOM KopaKy OKYyC je Ha OCHOBHMM AenoBuMa
caobpahajHux cpeacraBa U HUXOBMM HajBaXXHMjuUM noacucTeMmma ApyMmckor caobpahaja ca 6e3begHocHor acnekTta. lpyru aeo Tpeba peannsoBaTtu y
obnactn Pecypcu u npousBoaHa Ca acnekTa efleMeHaTa MallnHa U MexaHu3ama (efieMeHTU 3a NMPeHOC cHare u KpeTaka, eNeMEeHTHN 3a Be3y, cneumjanHm
e/leMeHTUN) N ca eHepreTckor acnekrta (NOroOHCKe MallMHE U MOTOpMK).

Y3 nomMoh MynTuMeamje yrnosHaTv yyeHuKe ca MallMHaMa U HbMXO0BUM [MTaBHMM KapaKTepucTMkKaMa cnosbawmser (buunknm, moneamn/mMoTounknu,
aytomobunmn, kamMmnmoHu, aytobycu, Bo3osu, 6poaoBm, aBMOHN) N YHYTpaluker TpaHcnopTa (aAvsanuue, BUbyLLKapu, TpaHCNopTepu, TNGTOBK).

Mpu peanusaumju oBUX cagpxaja nocebHO HA3HAYUTK HaBeAeHe noacucTeMe Koa buLmMkna, moneaa u aytomobuna.

OcnocobuTn yyeHmke Aa caMoCTa/lHO NPOBEpe U NoAece TEXHUYKY UCMPaBHOCT 6uumkia (ynpasrbaykuy, MPEHOCHN M KOYMOHU CUCTEM, MHEYMATUKE,
BUCWMHY CeauLuTa, OCBET/bEHE U AP.) U AEMOHCTPUPajy NOCTYyNKe oAapxaBara buuunkna nan Moneaa. 3a ocTBapMBakbe 0BMX MCX0A4A KOPUCTUTU LLUKOICKM
6uumrkn n nocrep moneaa.

MpenopyyeHn 6poj Yacosa je 6.

TexHn4YKa v agMrutasnHa nNMCMEeHoCT

OBa 06nacT ce ocnarba Ha yCBOjeHa 3Harba YYeHUKa U3 TEXHUYKOr LpTara Y NpeTxogHuM paspeauma. NotpebHo je yno3HaTu n 0cnocobutn ydeHuke
3a OpPTOrOHasIHO M MPOCTOPHO NMpeacTaB/barbe npeamMeta n kopuwhemwe padyHapckmx anavkaunja 3a CAD. Y okBMpy anaukaunje yyeHuum Hajnpe Kkpeupajy
mozen kopuctehn 2D npmkas Ha OCHOBY NogaTaka Koje unTajy ca TexHuykor uptexa. Kopuwherwem 3D mogena yyeHMum akTMBmMpajy OCHOBHE TeXHUKe



Auv3ajHa ca uu/beM CaMOCTasIHOr Kpeupaka TEXHUYKOr LpTexa y Ckiaay ca ctaHaapanma. Kpevpatu Bexby y OKBUPY KOje YYEHULM aHanu3smpajy enemMeHT
cnoxeHunje reometpuje, uspahyjy mogen kopucrehu CAD u peHaepyjy ra.

YyeHunke Tpeba yno3HaTu ca HaMEHOM OCHOBHUX €/IeKTPOHCKNX KOMMOHEHTWN padvyHapa n octanmx UKT ypehaja. YKONMKO BpeMeHCKM OKBUP
[03BO/baBa, YYEHMKE YNO3HATU U Ca HAYMHOM (PYHKLMOHMCaHA NOjeANHNX KOMIMOHEHTU, ann Ha efleMeHTapHOM HMBOY MNPEenopy4YeHo KopuwhereM
payvyHapcKkmx cumynaumja n anmMaunja. Kog yyeHuka tpeba pas3BuTh CBECT 0 3Ha4ajy kopuwhewa padyHapcke TeEXHMKE Yy anapaTuMma, ypehajuma m
NpoOu3BOAHMM Mpouecnma n objacHUTK nNojam m ynory nHtepdejca y ynpasibakby M KOHTPOIU. YKONMKO LWKOJa noceayje ogrosapajyhy onpemy,
peann3oBaTh Bexbe y Kojuma he yuyeHunum ynpas/baT MOAENIOM KOpUcTehn padyHap v nHtepdejc nnm UCTy akTUBHOCT peanusyjte kopuwhereMm
padyHapcKnx cmMmynauuja.

Kako je 3a peanusaumnjy cagpxaja Be3aHUX 3a BELUTAYKY MHTE/IMreHUMjy, y OBOM paspeay npeasuheHa aBa 4aca, HeonxoaHa je nobpa opraHusaunja
yaca Kako bu ydyeHuke ynosHanum ca NojMOM U NPUMEHOM BeLuTayke nHTenureHyuje. To nogpasyMeBa Aa u3lnarare HacTaBHWKa Tpeba noakpenutu
yHanpea npuvnpemM/beHNUM MynTUMeanjanHuM cagpxajuma, npe ceBera Kaga je y nutarby NpuUMeHa BeLuTayke UHTeEInreHymje.

Pa3roBop ca y4yeHuUMMa O OBOj TEMM MOYETU Ca NUTakMMa Koja NOACTUYY YYEHMKE Ha pa3MuULLbatbe O NOJMY ,MHTe/ureHymja”, a 3aTuM W ,BeLUTaqyKa
UHTENnreHymja"” (MalmHcKa MHTeNMreHumja Kojy BesyjemMo 3a padyHape, poboTuky uta.).

Kpo3 HEKONMKO NUTaka HaBeCTU YUYEHMKE Ha pa3MUL/barbe U ANCKYCUjy O TOME KOJIMKO Cy YMNO3HATU Ca MOjMOM BeLUTayke UHTEINreHymje Kpo3
kopuwhere ,nameTHnx” ypehaja, Kao WTO Cy nameTHU TenedoHun, Tabnetn, nperneaoM UHTEPHETA, rneaakbeM HayyHO-daHTaCTUYHUX DUIMoBa UIn
AonaxereM 40 apyrux nHdopmaunja nyteMm pasnnuymtnx meguja.

Mpwn objawmery NojMa BeLTayke nHTeIureHymje He Tpeba MHCMCTUPATH Ha yuewy aeduHuumje (jep aeduHuunja nma suwe) seh yyeHnuymMa
npeacTaBUTU BELUTAYKy MHTEIMIEHLM]y Kao noaobnact padyyHapcTBa 4Umnju je 3apatak pasBujarbe nporpaMa (codrteepa) koju he oMmoryhutm padyyHapuma aa
pasMubajy u Aa ce noHawajy UHTEIMIeHTHO, Ha C/iIMYaH Ha4YuH Kao LWTO ce NnoHalla 1 pasMull/ba YoBeK.

YueHunumma objacHUTM Aa ce NoyeTak pa3Boja BelUTauyke UHTENUreHumnje Besyje 3a npee padyHape u poboTMsoBaHe MallmHe. KacHujum
ycaBplwaBareM NKT-a, poboTnke, MEXaTPOHMKE U APYTrUX HayKa, CBe Bulle ce pa3Bujana 1 0611acT BewTauke MHTENUrEHUM]e.

O6jacHUTK ydyeHMLMMa TEPMUH — ,MalUNHCKO yuyene” (machine learning) koju ce Be3syje 3a BewTauyky MHTENUreHuujy. MalmHCKO y4yerse je
noaobnacrt BewTauke MHTENUIEHLM]e YMjn je UnIb KOHCTPYMCakEe anroputaMa n padyHapCKnx CUCTEMa Koju Cy CrnocobHu aa ce aganTupajy Ha HoBe
cuTyaumje v yde Ha 6asm nckycrsa.

HaBecTn npumMepe NpuMMeHe BeWTa4vyke NHTENUreHumnje, ca akLeHToOM Ha obnacTu Koje ce usydaBajy y okBupy lNporpaMa HacTtaBe u yyewa 13 TexHuke
M TEXHOMOruje, Kao WTo cy: poboTuka (XyMaHOUAHMW, MHAYCTPUjCcKku poboTn n ap.), caobpahaj (MpoTOTMNOBM NPBUX ayTOHOMHKX ayToMobuna,
MHTENUreHTHn caobpahajHu cncremn), nameTHn rpagosm (NametHe kyhe, nameTHu ypehajun), IOT TexHonoruja, nosbonpmepeaa (MaMeTHU CUCTEMM 3a
HaBoAHaBakb€ M Ap.), 34paBCTBO (AnjarHOCTUKOBawe 6051eCTM NaunjeHaTa, ,NaMeTHn 60THNUYKN KpeBeTn” 1 Ap.), UHTepHeT (Nakwn mn 6pxun onabup
cajp)kaja Ko npeTtpara Ha UHTepHeTy, Koa duiTpupara HeXesbeHe nowTe, KoA pa3sHuMX cepeuca 3a npesohere (HNp. yrs1 npesoguola vTa.), 6UsHuc,
eKoHoMuja u TproeuHa (6osbe nocnoBare NpuspeaHux cybjekara) wta.

Mpenopyka je Aa ce HacTaBHa TeEMa O BELUTAYKOJ MHTEINIrEHUMM peann3yje nocsie HacTaBHe TeMe Yrpas/bare U KOHTPOJIa KopuwhemeM padyHapcKe
TeXHUKE U MHTEpgejca wnn nocne HacTaBHe TeMe [lojaM, BPCTe, HAMeHa 1 KOHCTpyKuuja pobota, jep he yyeHuum Hajnakwe mohu aa pasymejy nojam
BelTauke MHTeNureHumje Kpo3 cagpxaje n3 pobotuke y Kojoj je HajBuLie n 3acTyrsbeHa.

MpenopyyeH 6poj yacosa 3a peanunsauunjy ose obnacrtu je 18.

Pecypcu n npousBsoama



Yno3HaTH yuyeHuKe ca 3HayajeM paumoHasHor kopuwhera pecypca M NpUMHLMMNMMa O4YyBatba XUBOTHE CpeanHe. YKONNKO uMa MoryhHocTu,
OpraHn3o0BaTh MOCETY YCTaHOBM WM MOFOHY YMja je AeNaTHOCT AMPEKTHO WAW MHAWPEKTHO Be3aHa 3a HaBeaeHe npuHumne. MocTaBuTU yuyeHuumma
3ajaTak 3a caMocTaslaH paA Y okBupy kora he y cBoM 4OMahMHCTBY UCTPaXuTu y KOjoj MEpPU M Ha KOjU HAUWH Ce OHW OCTBapyjy.

Y3 npakTuyHe NpuMepe 1 peanHe MoAene HaBeCTu YYeHUKe Aa 3aK/byye KOoju ce MaTepmjanu Hajuewhe KOpUCTE y MalUMHCTBY M 360r KOjUX HUXOBUX
cBojcTaBa. [leMOHCTpupaTn NpaBuaHo kopuwhemwe npnbopa 3a Mepere 1 KOHTPOJY Y MALUMHCTBY M peanunu3oBaTh NpakTuyHe Bexbe ca ncrmma. Ob6jacHutn
ynory eneMeHaTta MallMHa M MexaHu3aMma U AEMOHCTPUPATU HUXOB paj Ha MOAeny unu nyTeMm padyHapcke cumynauuje. MNoTpebHo je yBecTu yuyeHuke y
KapakTepucTuke obpaae matepmjana Koju ce KOpucTe y MallMHCTBY, NPaKTUYHO AEMOHCTPMpaTK onepauunje n peannsoBaTth jeaHocTaBHy Bexby Boaehn
padyHa o0 6e36enHOCTU yueHuKa. MinycTpoBaTu caBpeMeHe TexHosnoruje obpage matepujana n no MoryhHoCTM opraHn3oBaTu NoceTy NPOM3BOAHOM MOroHY
KOju MX KOPUCTU. YNO3HATU YUYEHUKE Ca CaBPEMEHMM NPOU3BOAHMM MAalUMHaAMa Y MaLWMHCKO] MHAYCTPUjM U 3Ha4YajeM HUXOBE NPUMEHE Yy nojeanHadYHoj 1
Cepunjckoj Npon3BoamMu.

YBecTtu nojam pobotuke n 06jaCHUTM HEH 3Hadaj y caBpeMeHOj MHAYCTPUjMU. YKONMKO NMOoCcToju MoryhHOCT, AEMOHCTpMpAaTK paj WKonckor poboTta nnum
KOPUCTUTM padyHapCcKy cMMynaumjy. YNo3HaTU yYeHUKE ca OCHOBaMa KOHCTpyKuuje poboTa v ynorom nojeamHux aenosa. Pobotuky nosesatu ca
HaCTaBHMM CapXajuMa Kao LWTOo Cy MHGOpMaTMYKa TEXHOOMMja, MallMHe U MEXaHMU3MN, eHepreTuka u TexHosnoruja obpage matepujana. Peanusauujy
OBMX CafpXaja ypaauTu y3 Kopenauujy ca HactaBoM MIHpopMaTuKe n padyHapcTsa.

YuyeHuuMMa nNpeacTaBuTh KinacuduKaumjy NOrOHCKMX MallMHa — MOTOpa U MNYCTPOBATU HUXOBY MPUMEHY Ha NPaKTUYHMM NpUMEpUMa U3 yYeHUKOBOT
OKpY>Xeh-a.

MpenopyyeH 6poj YacoBa 3a peanunsauunjy ose obnactu je 20.

KOHCTpYKTOpPCKO MoaenoBamwe

Y 0BOM feny nporpama y4YyeHuuM Kpo3 npakTUyaH paa NnpuMeryjy NpeTXo4Ho CTedeHa 3Hakba M BewTunHe. Cagpxxaje Tpeba peannsosat Kpo3
yyeHuukKe npojekTe, og rpadmykor npeacras/bama 3aMUCN, MPeKO NAaHnpama, U3BplUaBarma paaHMX onepauuvja, MapKeTuHra go npoueHe um
BpeAHOBaha. HacTtaBuTK ca anroputaMckmMM NpUCTYrNoM y KOHCTPYKTOPCKOM MoAesioBary nocebHo y NpucTyny passBoja TEXHUYKOr cTBapanawTea — o4
naeje oo peanusauuje.

OBa TeMa ce 04HOCMK Ha M3pady MoAesia pa3HMX MaluHa U ypehaja Koju Cy 3aCHOBaHM Ha OCHOBHMM €/1IEMEHTMMA M NMPUHUMNMMA paja MallMHa m
MexaHu3ama (esieMeHTMMa 3a Be3y, 3@ NPEHOC CHare n KpeTamwa, crneumjanHm eneMeHTn). To ce 0AHOCKM Ha MOAEN0oBake NMPOU3BOAHUX MaLUMHA,
caobpahajHux cpeacraBa, TPaHCMOPTHUX MawwvHa u ypehaja, npeTBapada eHepruje u ap.

JepaH og acnekTta ynotpebe pavyHapa v nepudepHux ypehaja je n y pyHKUMjM ynpas/barba TEXHUUKUM CUCTEMMMA M npouecuma (uHTtepdejc -
CUCTEM Be3a Ca padyHapoM) U KOHCTPYKUMjoM poboTa. Peannsaunjy oBMX cagpkaja ypaautu y3 Kkopenaunjy ca HactasoM UHdopmMaTmnke 1 padyHapcrea.

MowTo ce y4yeHuun cnobogHo onpeaesbyjy 3a oapeheHy akTMBHOCT Y OKBUPY AaTe TeMe, jeaaH of Kopaka Ka geduHucamy cBora npojekra, je
npoHanaxerwe nHdpopmaumja, cTeapare naeje n gedmHncare 3agatka. NoTpebHo je Aa yyYeHuun KopucTe nogaTtke U3 pasnnymTux nssopa, cCamocTaaHo
npoHanase nHdopmaumje o ycnosmuma, notpebama n HaumMHy peanusaumje makete/mogena kopucrehn UKT n agekBaTHy nuTtepaTtypy. MIcTto Tako, Mopa ce
BOAMTW padyHa O NPUHUMNY EKOHOMUYHOI uckopuwhera mMatepujana n paumoHanHor ogabupa anata v MawmHa npuMeryjyhm npoueaype y cknagy ca
npuHuunuma 6e36enHOCTM Ha pagy. Y NMpojeKT ce MOXe YK/bYUUTU M BULLE yYeHUKa (TUMCKM paj) YKONMKO je pasd C/I0XeHWju, O4HOCHO aKo ce y4YeHuuM 3a
TakaB BuA capaghe oanyde. Y cepxy 6osbe KoopauHaumje ynaHosa TuMa Tpeba ynyTntn ydeHuke Ha ynotpeby enekrpoHCKe KOpecnoaeHumje ca uubem
yHanpehema paga Ha peanusauuju npojekra.



N360p Moayna akTMBHOCTM npunaroantn nocrojehum ycnosmMa paga Tj. onpeM/beHoCTU KabunHeTa 3a TeXHUKY U TeXHONOorujy anatnma um
MaTepujanom.

MpUAMKOM M3pafie TEXHNUKE AOKYMEHTaunje nsabpaHor moaena, py4Ho uam y3 nomoh pavyyHapckux annavkaunja, NnpUMEHUBATU HayUYeHO: MPOCTOPHO
npuKasuBarbe NpeaMeTa, OPTOroHaIHO MPOJEKTOBAHE Kao U CneundUUYHOCTN TEXHUYKOr LpTakka Y 061acT MalumMHcTBa. Tpeba HacTojaTu Aa ce ocTBapyje
KOHTUHYUTET MH(OPMATMUKE NMNUCMEHOCTM C LWbEM A3 YUYEHULM Hayye Aa KOPUCTE padyHap 3a UpTare W U3pady npeseHTtauumja.

Mo 3aBpLueTKy pagosa Tpeba opraHu3oBaTK NpeacTaB/baktbe Uaeje o4 Koje ce nowo, NocTynaka uspage v rotosor Nponssoaa. Y oBOj eTanu ce BpLumn
M NpoLeHa COMNCTBEHOr paja M paja ApYrMx Ha OCHOBY MOCTaB/bEHUX Kputepujyma (ypeaHOCT, CUCTEMATUYHOCT, 3asarambe, CaMOMHULMATUBHOCT,
KpeaTMBHOCT 1 Ap.).

Ha ocHoBy yTpolleHOr MaTtepujana, eHepruje n paga peanusatopu (nojeamHau, unm TMm) Tpeba Aa MCKaxy OKBUPHE LieHe TPOLKOBa M BpeaHOCT
n3paheHor mozena. Y cknaay ca npefys3eTHUYKMM acnekTuma, peanusaTtopu Tpeba aa muspage v ogrosapajyhe matepujane 3a pekname 3a uspaheHu
npon3Boa.

MpenopyyeH 6poj YacoBa 3a peanunsauunjy ose obnactu je 22.

ITI. NPAREHE N BPEOAHOBAHSE HACTABE U YHEHA
Y HacTaBu OpUjeHTUCAHO]j Ha A0CTU3aHE NCX0Aa BpeAHYjy Cce npouec v NMpOoAYKTU yyeHsa.

Y npouecy ouerbmBatba NOTPeBHO je y3eTn y 063Mp CBe aKTUBHOCTU yyeHuKa (YPeaHOCT, CUCTEMATMYHOCT, 3anaramke, CaMOMHULNjAaTUBHOCT,
KpeaTuBHOCT u Ap.).

BpeaHoBate akKTMBHOCTU, HAPOUYMTO aKo je TUMCKW paj Y NuTaky, NoTpebHo je 06aBMUTM ca rpyrnoM Tako Aa Ce 04 CBAKOr ufiaHa TPaXKW MULLIBEHE O
COMCTBEHOM pafly U O pagy CBaKOr YjiaHa NoHaocob (T3B. BPLUHAYKO OLEHMBAHE).

MpunmnKom ceakor BpeAHoBakba NocTurHyha notpebHo je Aa HacTaBHMK ca YYEeHMLMMa IOroBOpM MOKasaTes/be Ha OCHOBY KOjUX CBM MOry Aa npare
Hanpeaak y yyemwy. Ha Taj HauuH yyeHuum he 6UTN NOACTaKHYTM Aa NPOMULLIbAjy O KBaJUTETY CBOr paZla M HAauMHMMA Kako ra yHanpeautu. OuerbuBatbe
TaKo MocTaje MHCTPYMEHT 3a HamnpeaoBake y yuery. Ha ocHoBy pe3yntaTa npahersa U BpeaHoBama, 3ajedHo ca yyeHuumnMa Tpeba naaHmMpaTu npouec
ydersa U bupaTtu norogHe crpaTerunje yyerba.



